detektiert wardan kann,

gin Ségnal zwar vorhanden aber verfalscht sein kann. Ll-
traschallsansoren arbeiten aech bel stark gestrien Um-
weltbadingungen wie Meded, Stawb, Schmutz und Licht. Das
unterscheidet sie von anderen Messprinzipien
Schaltgeschwindigheil

[ar Takt, in dem die Schalipakete pesendet werden, betragt
typischerweise 20.. 180 Hz. Dies ist die thearedisch schialls:
e Abtastyeschwindigkest des Sensors. Ulraschalisensaren
sind vom Prinzip bar keira basonders schnellan Sensoren,
[a die Anwendungen in den meisten Fillen sehr langsam
sind (2. B. Fillstandmessung), reduziert man die Takige-
schwindigheit noch zusdizlich, indem mehrere Takte ge-
rmittelt werden, Dadwrch wird das Signal noch robuster, das
heisst wenigar strungzanfallig. Die resulierende Mess-
fraquan: wind Schaltgeschwindighait ganannt. Sie kann von
00,5 Hz 10r Fiillstandssansoren bis 25 Hz fOr schnelle Zahl-
anwandungan betragen,

Hiichste Ansprechempfindiichkeit

Die: Ansprechemgfindlichkedt beschreibt, wie kleine ader
schlecht reflektierende Objekte (zum Belsplel Schaum-
gumemi] ineinem bestimmien Abstand noch 2uverlissig er-
kamnt werdan, Ska (st eln wasentiiches Qualitatsmerkmal
von Utiraschallsensoren. Der Schall wird in der Luft stark
paddmptt, deshalls kommit nur ein Bruchteil des gesende-
ten Signales zum Empfanger zuriick, D SNT Sansoriech-
nik &G entwickelt end baut die Schallwandles im eiganen
Betrieb und hat Erfahrung mit Gerdten die mit hohar An-
sprechempfindlichkedt arbeiten. Die empfindlichsten kin-
nen Signale arkennen, walcha ber 100 000-mal kisingr
sind als das pesendeate Signal. Aut diese Weise werden Ob-
jekta von 1 mm Grisss im Abstand von bis Gbar 2 m sk
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Distanzmessung mit Ultraschallsensoren

Ultraschall in Festharper, Fliissigkeit, Gas

Littraschall kann sowiohl in fasten, Ndssigen oder gashie-
migen Medien entstehen und bertragen werden. Dia Aus-
brefungsgeschwindighelt und die Dampfung sind dabei
sahr unterschiedlich. Bei FestkGrpem spricht man auch von
Karperschall Man kennt zurm Baispiel die erstdrungsfreie
Warkstedtpridfung mit Uraschall. Im Wassar versendal
man die Technik in Sonar-Orungsgerdtan fiir Schifie und
U-Boote, Es handalt sich um Ultraschall-Distanzsensoren
fior Fiissigkeiten. Die Schallausbraitung im Wasser st um
Faktoren bassar ats in Lufi, wo ein Schallpakst je nach Fre-
fquenz von einigen Zentimetem bés 2u einigan Matarm weit

Ultraschall besteht aus mechanischen Schwingungen, deren Frequenz oberhalb der Hor-
grenze des menschiichen Ohrs, also iiber 20 kHz liegt. Je nach persanlicher Erfahrung
verbindet man mit diesem Begriff das Gerat, mit dem das Kind im Mutterbauch visuali-
stert werden kann, die ersten TV-Fernsteuerungen und Instantkameras, welche auf dieser
Basis funktionierten, oder das Orientierungssystem der Fledermause. Erhdhts Anspriiche
in der Distanzmessung bescheren dieser Technik ein weiteres Kapitel in der Sensorik.

Distonzriessung

SNT Utraschallsensoren arbaiten in gasfGrmigen Medien
(mormalerereise Luft). Sie messen die Laufzeil das Schalls
vom Sensor zum Messobjekt und zuriick. Diese Zeit ist pro-
portional zur Distanz des Objektes. Die Schallpaschwin-
digheit in Luft bei atmospharischen Badingungen betrigt
343 mus bei 20 *C. For 1 m hin und zurlick braucht der
Schall also 5.8 ms. Weil eine Zeit und nicht eing Signafin-
tensial gamessan wird, ist die Utraschallmessung unab-
hangig vom Material, Oberfiache, Farbe und Grisse des Ob-
ektas. Die gamessene Distanz ist also entwedar richilg,
oder &5 liegt par keln Signal an. Dies bedautet sinen we-
sentlichen Vorteil gepentber analogen Verfahran, bel denen

cher erkannt. Das ergibt bei grisseren Objekden ging kahe-
re Schaltraserve, was die Zuveriassigheit erhiht

Avswohlkriterien

Die wichtigsten Auswahlkriterien fir Ultrazchalldistanz-
sensoran sind;

» Messbereich [mm)

+ Sehattgeschwindigkeit [Hz)

« fnsprechempfindiichkeit [cm?]

» Elaktrischa Ausginge (Angahl, Art)

+ Bauform

Anwendungen

Fiir Ultragehall-Distanz und Niherungssensoren gibt es un-
zihlige Anwendumgan, wor allerm in den Bareichen:

« Maschinenbau

» Fabrikautomation (Montageautomaien, Roboter)

* Prozesstachnlk (CGhemse, Labensmittal, Bau

= Tiir-Torawtomation

Fiir den Bergich direkt oberhalb der Domanen der kapazi-
tiven und induktiven Sensoren fanden sich bisher kaing
Ultraschaltsensoren. Die kapazitiven und Induktiven Sen-
soran arbaiten im Gegensatz zum Ultraschallsansor nar mit
elekirisch leitenden bew. metalischen Objekten. Der neue
Typ UPE150 ist genau fir deesen Bareich oberhalb mass-
geschneidert. Er erfasst Objekie schon ab 20 mm Distanz.
Dar bedienarfreundiich einsiellbare Schaltbersich st
50150 mm. Die Erfassungsgeschwindigkeit ist sehr hoch.

Roif Kuraile, SNT Sensoriachnik AG
5153 Rikmiang, infmGemiag chy




